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(S) Verfahren und Funk-Komnnunikationssystenn zurZuteilung von Funkressourcen einer Funkschnittstelle 

@ Das erfindungsgemafJe Verfahren und Funk-Kommuni- 
kationssystem geht aus von einem OFDMA-Multitrager- 
verfahren und der Nutzung einer Anzahl von Subtragern 
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(ocl, die fur die Kommunikationsvcrbindung zwischen 
Bastsstation (BS) und Mobilstation (MS) zugeteilt werden, 
und umfadt folgende Schritte: 

- Messen der Quaiitat unterschiedticher Segmente (S...) 
des Frequenzspektrums durch jede Mobilstation (MS), 

- Bestimmen zumindest eines fur die eigene Kommunika- 
tionsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
(Sx...Sa,..Sm...) durch jede Mobilstation (MS) und Senden 
einer entsprechenden Information zur Basisstation (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) empfange- 
nen InformationGn durch die Basisstation (BS) und Zutet- 
len eines Segments (Sx, Sa, Sm) fur die jeweilige Kom- 
munikationsverbindung an jede Mobilstation (MS) ab- 
hangig von der Auswertung, 

- Senden einer Information uber das zugctoiltc Segment 
(Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS) durch die Basis- 
station (BS). 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung beirilTt cin Vcrtahrcn zur Zuicilung von 
Funkressourccn einer Funkschniiisielle eincs Punk-Kotn- 
munikaiionssysiciii sowic ein cntsprechcndcs Funk-Koni- 
munikaiionssysiciii. 

Bckannilich wciscn Punk-Konimunikationssysicnic cine 
Funkschninsiellc aut. iiber die Daiensymbole zwischen ei- 
ner orist'esicn Basissiaiion und iiblicherweisc inehreren. iiii 
Funkversorgungsbercich - z. B. einer Funkzelle - der Basis- 
station befindlichen bcweplichen Mobilstationen iiberiragen 
werden. Dabei finden Vicllachzugriffsvertahren Anwen- 
dung, uni die Funkressourcen der Funkschnitistelle niog- 
lichs! effekiiv ausnuizen zu konnen. Ein klassisches Viel- 
fachzugriffsverfahren isi das fur Zeit multiplex (TDM A. 
Time Division Multiple Access), bei deni die Daiensymbole 
als Funkblock (bursts) in eincni 2^iischlitz (lime slot) ent- 
haltcn sind. Ein wcitcrcs Vicltachzugriffsvcrfahrcn ist das 
fiir Kodemuliiplex (CDN4A. Code Division Multiple Ac- 
cess), bei dem jedes Dalensymbol mil mehreren Kodesym- 
bolen aui eine besiinimte Bandbreile gespreizt wird. 

Dariiber hinaus gibi es das OFDMA-Multiiragerverfah- 
ren (Orthogonal Frequency Division Multiple Access), das 
zur Ubertragung der Daiensymbole das OFDM-Prinzip ge- 
iiiaft Kapiiel 15.3.2 von "Nachrichien ubertragung", K. D. 
Kammeyer. Teubner Verlag, Stuttgart. 2. Auflage 1996 
nutzt. Nahezu rcchteckfomiige Sende- und Empfangsfilter- 
Tmpulsantworten ennoglichen eine FFT-(Fasi Fourier 
Transformation) bzw. EFFT- (Inverse Fast Fourier Transfor- 
mation) basiene Signalverarbeitung im Sender und Empfan- 
ger, was hohe Daienraien bei relaiiv geringer Komplexilat 
erlaubt. Dariiber hinaus ist voneilhaft, daB schmalbandige 
Subtrager (OFDMA carriers), die beispielsweise nureinige 
wenige Kiloheriz voneinander getrennt sein konnen. eine 
feine Granulariiai der Date nraten abhangig von der jeweili- 
gen Anwendung ennoglichen. So kann eine Anzahl von 
Sublragem und daniit ein Segment eines Frequenzspek- 
trunis fur die Konununikationsverbindung zwischen Basis- 
station und Mobilsiation zugewiesen werden. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 44 41 .^23 Al 
ist ein Vcrfahren zur Uberu^agung von OFDM-Signalen in 
einem mobilen Kommunikaiionssystem bekannt, bei dem 
fiir hohe Ubenragungsraten dynamikreduzierie OFDM-Si- 
gnale durch einen Sendeverstarker innerhalb seines im we- 
sentlichen linearcn Verstarkungsbereichs verstarki werden. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde. ein verbesser- 
tes Verfahren und Funk-Kommunikalionssysiein zur Zutei- 
lung von Funkressourcen bei Anwendung des OFDMA- 
Multitragerverfahrens anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch das Ver- 
fahren mit den Merknialen des Patenlanspnichs 1 und durch 
das Funk-Komniunikationssysiem mil den Merkmalen des 
Palentanspruchs 12 gelosi. Weiierbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Das ertindungsgetuaBe Verfahren gehi aus von dem 
OFDMA-Multitragerverfahren und der Nuizung einer An- 
zahl von Sublragem. die fiir die Kommunikaiionsverbin- 
dung zwischen Basissiaiion und Mobilstationen zugeieilt 
werden. und umfasst folgendc Schrilic: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente des 
Frequenzspekinims durch jede Mobilsiation, 

- Beslimmcn zumindesi eines fiir die eigene Kommu- 
nikationsvcrbindung bevorzugt geeigneten Segments 
durch Jcdc Mobilsiation und Scndcn cincr cntsprcchcn- 
den Information zur Basissiaiion, 

- Auswencn der von den Mobilsiationen empfange- 
nen Informationen durch die Basissiaiion und Zuteilen 
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cincs Segments fiir die jcwciligc Koiiuuunikaiionsvcr- 
bindung an jcdc Mobilsiation abhangig von der Aus- 
weriung. 

- Senden einer Tnfoniibtion uber das /ugcieilic .Seg- 
5 mcnt zu jedcr Mobilsiation durch die Basissiaiion. 

Das crfindungsgcmiiBc Funk-Kommunikaiionssysicm 
gchi ebenfalls aus von dem OFI^MA-Muliitragcrvcrfahren 
und der Nutzung einer Anzahl von Sublragem, die fiir die 
10 Kommunikalionsverbindung zwischen Basissiaiion und 
Mobilsiation zugetcill werden, und umfasst folgendc Miiiel: 

- Sieuemiitiel in jeder Mobilsiation zum Messen der 
Qualitat unterschiedlicher Segmente des Frequenz- 

15 spekuums und zuni Bestimmen zumindesi eines fiir die 
eigene Kommunikalionsverbindung bcvorzugi gceig- 
neien Segments, 

- Scndcmiitcl in jedcr Mobilsiation zum Scndcn cincr 
entsprechenden Infoniiaiion zur Basisstation, 

20 - Steuemiitiel in jeder Basissiaiion zum Auswencn 
der von den Mobilstationen empfangenen Informatio- 
nen und zum Zuteilen eines Segments fiir die jcweilige 
Koimnunikaiionsverbindung an jede Mobilsiation ab- 
hangig von der Ausweriung, sowie 

25 - Sendemiiiel in jeder Basissiaiion zum Senden einer 
Information iiber das zugeteilte Segment zu jeder Mo- 
bilstation. 

Durch das geschilderte Zuleilungsverrahren konnen die 
30 Vorteile des OFDMA-Multitragerverfahrens genulzi und 
moglichsl opiimaie Frequenzressourcen fur alle von einer 
Basissiaiion betreuten Kommunikationsverbindungen mit 
Hilfe der flexiblen Zuweisung mehrerer Subtrager bzw. ei- 
nes dadurch definierlen Segments des Frequenzspektrunis 
vs vergeben werden. Dabei spielt die Qualitat der eigenen 
Koinmunikaiionsverbindung im Hinblick auf die Frequenz- 
situaiion eine entscheidende Rolle. die enisprechend dem 
erfindungsgemaBen Verfahren individuell nach Bestimmen 
der am besten geeigneten Segmente in jeder von der Basis- 
40 station betreuten Mobilsiation geanden und damii verbes- 
sert wird. 

Ein weiierer wichtiger Vorteil besleht darin, daB durch die 
Erfindung die Inierferenzen, insbesondere die in Funk- 
Kommunikationssystemen kritischen Interzellinierferenzen 

45 und die Inlersymbolinterferenzen, beriicksichiigi und ausge- 
g lichen werden konnen. 

Es wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren und 
Funk-Kommunikaiionssysieni auch eine kosteneft'ekiive 
und gegeniiber einer Breitband-Kommunikation (wideband 

50 communication) leistungssteigemde - vor allem fiir hohere 
Frequenzen im MHz-Bereich - Zuieilung der Frequenzres- 
sourcen bei Anwendung des OFDMA-Multitragerverfah- 
rens erzielt. Das verbesserte OFDMA- Multiu-agerverfahren 
kann rail anderen Vielfachzugriffs verfahren, die Dalensyni- 

55 bole endlicher Dauer in Zeiischlitzen iibertragen. zu einem 
noch effekiiveren Funksysiem kombinien werden. So ist das 
verbesserte OFDMA-Muliitragerverfahren gemaB einer be- 
sonders bevorzugien Ausgesiallung in ein TDMA/CDMA- 
Funksysiem iniegrierbar, was fiir Anwendungen mit gerin- 

60 geren Leisiungsanforderungen - z. B. Mikrozcllensysieme - 
Oder fur TDD- Anwendungen (Time Division Duplex) oder 
fiir Anwendungen bei hoheren Daienraien - z. B. fur In- 
door-Sysleme, Schnurlos-Sysicme (residential cordless) - 
Oder fiir Anwendungen mil geringen Bewegungsgeschwin- 

65 digkcitcn bcsondcrs vortcilhaft sich auswirkt. 

Die Flexibililat des erfindungsgemaBen Vert'ahrcns wird 
besonders vortcilhaft ausgenuizi, wenn den Mobilsiaiioncn 
von der Basissiaiion Segmente des Frequenzspekirums zu- 



BNSDOCID. <DE 19800953C1 I > 



DE 198 00 953^1 



3 

gcicili wcrdcn. dercn Bandbrciicn sich unicrschcidcn. odcr 
cine unicrschicdliche Anzahl von Zciischliizen Turdic tJbcr- 
tragung der Daicnsyinbole in den zugctciltcn Segnicntcn /u- 
gciciii wird. Daiuil konncn tur individuclle Konituunikati- 
onsvcrbindungcn. die sich voncinandcr unierscheiden. die 
am besicn gecigneicn Scgincnic zur Komniunikaiion jedcr- 
zcii bcsiiiiuii! und bci Bedarl" gcanden wcrdcn. 

Geniat? cincr wciieren Ausgcsialiung der Ertindung wird 
von den Mobilsiaiionen jcweils eine Prioriiaienlisic an die 
Basissiaiion gesendci, die Infomiaiionen iiber ein fur die ci- 
gene Koniinunikaiionsverbindung am besien geeigneies 
Segnieni sowie iiber wciicre. fiir die eigene Koniniunikaii- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segnienie enihali. Da- 
durch erhali die Basissiaiion anhand der eintietYenden Li- 
sten Kcnnmis von den Wiinschen aller Mobilsiaiionen hin- 
sichtlich des oder der fur sic am besien geeigncien Seg- 
nienie, und kann enisprechende Neuzuordnungen der Seg- 
incnic dcs Frcqucnzspckiruiiis zu alien Mobilsiaiionen - 
besser angepassi an deren ubeniiitielic Bediirfnisse - vor- 
nehmen. 

Es hat sich als gunsiig erwiesen, daB fur jede Mobilsiaiion 
die Anzahl der zugeieilten Subirager in eineni Zeiischliu 
von der Basissiaiion variabel einstellbar isi, urn bei Bedarf 
nichi nur die Segmenie wechseln, sondem auch deren Band- 
breiie andem zu konnen. 

Eine vorteilhafie Weiierbildung der Erfindung zum Mcs- 
sen der Quaiilai der Segmente des Frequenzspekirums sieht 
vor. daB die Mobilsiaiion alle Subirager in dem ihr zugcwie- 
senen Zeiischliiz empfangu fiir jeden Subirager uberpriift, 
ob eine Ampliiudenmodulaiion der im Zeitschliiz ubertrage- 
nen Daiensymbole vorliegt, und einen Millelwen aus den 
Ergebnissen der Uberpriifung fiir alle zu dem jeweiligen 
Segineni gehorigen Subirager bildet. Der Voneil liegt in 
dem Zweisiufen-Verfahren, bei deni zunachst jeweils die 
Qualital fiir die individuelien Subirager emiilteli und an- 
schlieBend zur Fesilegung der Qualiiai des spezielle unier- 
suchien Segments die Qualilalen der Subirager gemittelt 
werden. 

Eine besonders einfache Meihode zum Messen derQuali- 
lat besiehi darin, relative Abweichungen der Ampliiuden 
der Datensymbole dadurch zu emuiteln, daB die absolute 
Ampiiiudendifferenz von Daiensynibol zu Dalensymbo! 
aufaddiert und das Additionsresultai mil der miitleren Am- 
plitude aller auf eineni vorgebbaren Subirager iiberiragenen 
Daiensymbole noniiiert wird. 

GcmaB einer Weiierbildung der Erfindung weisi das 
Funk- Komniunikaiionssysiem eine Mobilsiaiion mil Steuer- 
mitiel zum Messen der QualilSi unierschiedlicher Segmenie 
des Frequenzspekirums und zum Besiimmen zumindesi ei- 
nes fiir die eigene Kommunikaiionsverbindung bevorzugi 
geeigneien Segments, sowie mil Sendemiilel zum Senden 
einer enisprechenden Infonnalion zur Basissiaiion auf. 

GeinaB einer anderen Weiierbildung der Erfindung weisi 
das Funk-Kommunikaiionssyslem eine Einrichtung, die ge- 
maB aliemaliver Ausgeslaltungen als Teil einer Basissiaiion 
Oder einer Basisstationssieuerung ausgepragi isi, mil Steuer- 
milicl zum Auswerten der von den Mobilsiaiionen empt'an- 
gencn Infomiaiionen und zum Zuieilen eines Segments fiir 
die Jeweilige Kommunikaiionsverbindung an Jede Mobilsia- 
iion abhangig von der Auswertung, sowie mil Scndemittel 
zum Senden einer Infonnalion iiber das zugeieilic Segineni 
zu Jeder Mobilsiaiion auf, 

iin folgcnden wird der Erfindungsgegensland anhand ei- 
nes Ausfiihrungsbeispiclen unier Bezugnahiiie auf zeichne- 
rischc Darsicllungcn nahcr crlaulcrl. 

Dabei zcigcn 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksysiems mil 
nichrercn von einer Basissiaiion bcireulen Mobilsiaiionen, 



4 

Fig. 2 cine schematise he Darstcllung der Strukiur cincs 
I'unkblocks mil Datensymbolcn in cincm Zeiischliiz sowie 
der OFl^MA-Subiriigcr zur Bildung von Segnicntcn cincs 
Fre q u c n 7.spc k I r u n 1 s , 
5 Hk. 3 einen NachrichtcnfluB zur /uieilung der Frcqucnz- 
rcssourccn zu den Mobilsiaiionen, 

Fij». 4 cine schcniatischc Darstcllung der Ampliludcnnuv 
dulation der iiberiragenen Daiensymbole auf eineni 
OFDMA-Subiriigcr zum Messen der Qualital der Segmenie. 
to Fig. 5 cin Blockschaltbild einer Mobilsiaiion, und 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Basissiation/Basissiati- 
onsstcuerung. 

Das in Fig. 1 dargesielltc Funk-Kommunikationssystem 
enisprichi in seiner Strukiur einem bekannien Mobilfunksy- 

15 stem, das Neizeinrichiungen eines Mobilfunkneizes wie 
z. B. Mobilveniiitilungsslellen MSC, die uniereinandcr ver- 
neizi sind bzw. den Zugang zu einem Festneiz PSTN hcr- 
stcllcn, und mil den Mobiivcnniltlungssicllcn MSC vcrbun- 
dene Basissiaiionssieuerungen BSC und mil jeweils einer 

20 Basissiaiionssieuerung BSC verbundene Basissiaiionen BS 
aufweisi. Eine solche Basissiaiion BS isi eine ortsfesie 
Funksiaiion, die uber eine Funkschnitisielle Kontmunikati- 
onsverbindungen zu Mobilsiaiionen MS aufbauen, abbauen 
und aufrechlhallen kann. In Fig. I sind beispielhaft drei 

25 Funkverbindungen zwischen drei Mobilsiaiionen MS und 
einer Basissiaiion BS dargesiellt. Ein Operations- und War- 
lungszentrum OMC realisieri KoniroU- und Wartungsfunk- 
lionen fiir das Mobilfunksysiem bzw. fiir Teile davon. Das 
Operations- und Wanungszenirum OMC und die Basissiaii- 

io onssieuerung BSC realisieren iiblicherweise die Funktionen 
der Einsiellung und Anpassung der Zuteilung von funktech- 
nischen Ressourcen innerhaib der Funkzeilen der Basissia- 
iionen BS. Die Funkiionalitai des Funk-Konimunikaiionssy- 
stems ist auch auf andere Funk-Kommunikationssysleme 

:vs iibertragbar, ggf. auch mil ortsfesten Mobilsiaiionen MS. 
Auch bei diesen Funk-Kommunikalionssysiemen kann das 
erfindungsgeniaBe Vertahren zum Einsaiz kommen. 

Die Komniunikaiionsverbindungen zwischen der Basis- 
siaiion BS und den Mobilsiaiionen MS unlerliegen einer 

40 Mehrwegeausbreitung, die durch Reflekiionen beispiels- 
weise an Gebauden oder Bepflanzungen zusaizlich zum di- 
rekien Ausbreitungsweg hervorgerufen werden. Geht man 
von einer Bewegung der Mobilsiaiionen MS aus. dann fiihri 
die Mehrwegeausbreitung zusamnien mil weileren Slorun- 

45 gen dazu, daB bei der enipfangenden Basissiaiion BS sich 
die Signalkoniponenien der verschiedenen Ausbreiiungs- 
wege eines Teilnehmersignals zeithangig uberlagern. Wei- 
lerhin wird davon ausgegangen, daB ein OFDMA-Muliitrii- 
gerverfahren zur Uberiragung von Dalensymbolen in Zeil- 

50 schlilzen benuizi wird, das den Mobilsiaiionen jeweils eine 
Anzahl von Subtriigem und damit ein Segment eines Fre- 
quenzspekirums fiir die Komiiiunikaiionsverbindung zwi- 
schen Basissiaiion BS und Mobilsiaiion MS zuleill. 

GemaB dent Erfindungsgegensland missl jede Mobilsia- 

55 lion MS die Qualilai unierschiedlicher Segmenie des Fre- 
quenzspekurums, wobei sie alle Subirager in dem ihr zuge- 
wieseneni^iischlitz empfangu fur jeden individuelien Sub- 
U-ager dessen Qualital iiberpriifl und anschlieBend die ermit- 
telien Qualilalen der Subirager niilicll. Danach besiimmt 

60 jede Mobilsiaiion zumindesi ein fiir die eigene Kommunika- 
iionsverbindung bevorzugi geeigneies Segineni und sendel 
eine enisprechende Infonnalion zur Basissiaiion BS. Im 
vorliegendcn Beispiel ermitieli die ersic Mobilsiaiion ein 
Scgmeni Sx mil den Subiragcm ocOO... oc40 als das fur sie 

65 am bcsicn gccigncic Segment. Dariiber hinaus bcsiimmi sic 
Segmenie Sy. Sz als wciiere, fiir die eigene Kommunikaii- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segmenie. In eine Prio- 
riiatenlisie PLl werden Infomiaiionen iiber die Segmenie 
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Sx, Sy, S/ oincciragen. enisprcchcnd ihrer Eignung fiir die 
Koininunikaiionsvcrbindung numcricn und zur Basissiaiion 
BS gcsendci. 

Tn glcichcr Wcisc cniiiiicit die /wcitc MobilsisMon cin 
Scgineni Sa tiiii den Subiragcrn oc41...oc60 als das fur sic 5 
am besicn gccigncic Scgincm. Dariibcr hinaus bcsiinuni sic 
Scgmcnic Sb. Sc als wciierc, fiir die eigene Koiuniunikaii- 
onsvcrbindung bevorzugl gecigneic vSegmcnic. In cine l-Vio 
riiaicnlisic PL2 werden Infomiaiioncn iibcr die Segnienie 
Sa, Sb, Sc cingctragcn, enlsprcchcnd ihrer Eignung fiir die lu 
Koniniunikaiionsverbindung numerieri und ebentalls zur 
Basissiaiion BS goscndet. 

Auch die dritie. von der Basissiaiion BS beireuie Mobil- 
slaiion MS besiinimt ein Segnieni Sni mil den Subiragem 
oc61...ocl(X^) als das fiir ihre koininunikationsverbindung I5 
am besien geeignete Segmeni. Dariiber hinaus gibi sie Seg- 
nienie Sn. So als weiiere. t'iir die eigene Koiniiiunikaiions- 
vcrbindung bcvorzugi gccigncic Scgnicntc in cincr Priorila- 
lenlisle PL3 an. Die Infomiaiionen iiber diese drei Segnicnie 
Snu Sn. So. die enisprechend ihrer Eignung fiir die Konimu- 20 
nikaiionsverbindung in der Prioriiaienlisie PL3 nuniericn 
sind, werden von ihr anschliessend ebenfalls zur Basissia- 
iion BS gesendei. Aus den Beispielen isi entn'ehmbar, da6 
die Anzahl derSubtrager co... und dainii die Bandbreite der 
Segiiienie S... unierschicdlich gewahli werden kann. 25 

Die Basissiaiion BS weriei alle von den Mobilsiaiionen 
MS einpfangencn Informal ionen aus und leilt abhangig von 
der Auswertung jeder Mobilsiaiion ein Segnieni fiir die je- 
weiiige Koniniunikaiionsverbindung zu. Eine Infomiaiion 
uber das jeweils zugeieilie Segmeni sendei die Basissiaiion 
zu Jeder Mobilsiaiion. Ini vorliegenden Beispiel sei ange- 
nonunen. da6 jeder Mobilsiaiion MS das von ihr ge- 
wiinsciite am besien geeigneie Segmeni zugeieilt werden 
konnte. Dies hiingi auch von den Ubertragungsbcdingungen 
und/oder der Ausiasiung der von der Basissiaiion BS ver- vs 
sorgien Funkzclle nach Vorgaben des Operations- und War- 
tungszenlrums OMC oder der Basissiationssieuerung BSC 
zuni Funkressourcennianagemeni ab. So erhallen die ersie 
Mobilsiaiion MS das Segment Sx, die zweile Mobilsiaiion 
MS das Segmeni Sa und die driiie Mobilsiaiion MS das Seg- 40 
ineni Snu Jeweils mil den enisprechenden OFDMA-Subira- 
gem CO..., von der Basissiaiion BS zugeieilt. Den individu- 
ellen Mobilsiaiionen MS kann auch eine unterschiedlichc 
Anzahl von 5^iischlilzen zur Uberlragung der Daiensym- 
bole in den zugeieilien Segmenien zugewiesen werden, 45 

Die Flexibililai des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
besonders vorteilhafi ausgenuizi, wenn den Mobilsiaiionen 
MS von der Basissiaiion BS Segmenie des Frequenzspek- 
irunis zugeieilt sind, deren Bandbreiien sich unierscheiden; 
oder eine unierschicdliche Anzahl von Zeiischliizen fiir die 5*) 
libertragung der Datensymbolc in den zugeieilien Segmen- 
ien vorgesehen isi. Daniil konnen fiir individuelle Kommu- 
nikaiionsverbindungen, die sich voneinander unierscheiden. 
die am besien geeigneien Segnienie zur Komniunikalion Je- 
derzeir besiinimi und bei Bedar! geandert werden, 55 

In Fig. 2 sind die Strukiur eines Funkblocks mil Daien- 
synibolen in cincm 2^itschliiz sowie die OFDMA-Subirager 
zur Bildung der Segmenie gemaB den Beispielen in Fig, ] 
schemaiisch dargestcllt. So stehen beispielsweise cinige 
hundcrt Subiriigeroc - mil cincm Absiand voneinigcn Kilo- 6) 
hertz zwischen Jeweils zwei benachbarten Tragcr - in der 
Funkzeile der in Fig. 1 mil den drei Mobilsiaiionen MS in 
Vcrbindung sichcnden Basissiaiion BS zur Verfiigung. Da- 
von sind die Subu-ager oc00...oc40 zur Definiiion des Seg- 
incnis Sx, die Sublragcr oc4 1 ...oc6() zur Definiiion des Scg- 65 
nienis Sa, und die Subirager oc61 ...oc 100 zur Definiiion des 
Seg menis Sm enisprechend der /uwcisung durch die Basis- 
siaiion auf die Mobilsiaiionen verteill. Weiierc Sublragcr 




6 

ocH)l...ocXYZ sind in deni insgcsami fiir cincn Nci/.boirci- 
bcr nuizbaren Frcquenzband vcrfugbar. das auch die von 
den Mobilsiaiionen ais ebenfalls gccignci cingcsiuftcn Scj!- 
inenie Sy. S/. und Sb, Sc und Sn. .So mil eincr An/:ihi von 
Subiragcrn enihall. Nach Fig. 2 wird lur die Scgntcnic S\. 
Sm cine idenii.schc Bandbrciic angenommen. Dies isi Jc- 
doch fiir ein Funk-Koniniunikaiionssysicm im Sinnc <lcr Fr- 
findung kcine Vorausscizung. 

Der in Fig. 2 beispielhafi gezcigic Funkblock wird in ci- 
ncm Zeiischliiz einer TDMA-Rahmcnsimkiur iibcnragcn. 
In Jcdem Rahnien isi zumindesi ein Zeii.schliiz fiir cin oder 
mehrere Teilnehmersignale vorgesehen. Von der Basissia- 
iion wird in Jedeni Zeiischliiz eine vorgebbarc Anzahl von 
Subiragem benuizi, auf denen Jeweils eine vorgebbarc An- 
zahl von Daiensymbolen uberiragen wird. Dariibcr hinaus 
isi fur jcdc Mobilsiaiion die Anzahl der zugeieilien Subira- 
ger in einem Zeiischliiz von der Basissiaiion variabcl cin- 
sicllbar. 

Die Dauerdcs Funkblocks wird mil Tbu bczcichnci. Der 
Funkblock umfaBi zwei Blocke mil Jeweils N Daiensymbo- 
len d, wobei Jeder Block die Lange Tbi hai. Beide Blocke 
sind durch eine Trainingssequenz iscq mil der Dauer Ts^q gc- 
trenni. Den AbschluB des Funkblocks bildei eine Schuizzcii 
Tg, die die Laufzeiiunierschiede aufgrund unierschiedlichcr 
Enifernungen der Mobilsiaiionen MS von der Basissiaiion 
BS ausgleichen soil. Weiierhin wird in Fig. 2 gezeigi. wie 
ein einzelnes Daiensymboi d nach einem reinen CDMA- 
Verfahren - linke Darsiellung - oder nach einem reinen 
Mehnrager-Verfahren - rechie Darsiellung - iibenragen 
werden kann. Beim CDMA-Vertahrcn wird Jedes Daien- 
symboi d mil Q Kodesymbolen auf die Bandbreiic Ba ge- 
spreizl. Beim Mehnrager-Verfahren wird Jedes Daiensym- 
bole d auf Q Trager modulien, wobei die Summe der Band- 
breiien der Trager die Bandbreiie B^, ergibi. In beiden Fallen 
dauen die Uberlragung eines Daiensynibols die Symbol- 
dauer Ts. Damit ist das Funk-Kommunikationssysiem als 
TDMA/CDMA-Mobilfunksysiem ausgebildei, bei deni in 
durch die Zeiischliize gebildeien Frequenzkanalen gleich- 
zeiiig die Daiensymboie d mehrerer Koniniunikaiionsver- 
bindungen iibenragen werden, wobei die Infonnaiionen un- 
ierschiedlichcr Verbindungen gemaC einer verbindungsindi- 
viduellen Feinsuuklur - beispielsweise durch Spreizung der 
Daiensymboie - unierscheidbar sind. 

Gerade bei Kombinaiion des TDMA/CDMA-.Mobilfunk- 
sysiem mil dem OFDMA-Mullilragerverlahren konnen 
moglichsl opiimale Frequenzressourcen fiir alle von einer 
Basissiaiion beireuien Konimunikaiionsverbindungen mil 
Hilfe der flexiblen Zuweisung mehrerer Subirager bzw. ei- 
nes dadurch definienen Segmenls des Frequenzspeklrums 
gemaB der Erfindung vcrgcben werden. Dies wirki sich fiir 
Anwendungen mil geringeren Leisiungsanfordeningen - 
z. B. Mikrozellensysieme - oder fiir TDD- Anwendungen 
(Tune Division Duplex) oder fiir Anwendungen bei hoheren 
Dalenralen - z. B. fiir Indoor-Sysleme, Schnurlos-Systenie 
(residential cordless) - oder fiir Anwendungen mil geringen 
Bewegungsgeschwindigkeiten besonders voneilhafi aus. 
Durch das vcrbessene Frequenzrcssourccn-Zu lei lungs ver- 
fahren (siiian frequency hopping approach) gemaB der Er- 
findung werden Inierferenzen, insbesondere die in Funk- 
Komniunikaiionssysleiiien kriiischen Inierzellinierferenzen 
(inier-ccll inierference) und die Imersynibolintcrfcrcnzcn, 
bcriicksichiigl und zumindesi venninden oder gar ausgegli- 
chcn. Dies isi deshalh von Bedcuiung, da fiir nahezu alle 
Funk-Koinmunikaiionssysieme es ein typischcs Mcrkmai 
isi, daB sic in Abwarisrichiung (downlink) Icisiungsbcgrcn/.! 
sind, was durch Inierferenzen noch vcrsiarki wird. 

Fig. 3 zeigi den NachrichicnfluB iiber die Funkschniii- 
siellc fiir die Zuieilung der Frequenzressourcen zu den Mo- 
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bilsiaiionen MS (lurch die Basissiaiion BS. An Sicllc dcr 
Basisstaiion BS kann auch cine Basissiaiionssieucrung BSC 
die Zulcilung sicucrn. jcd(x:li konuuunizicn iiiirncT die Ba- 
sissiaiion HS iiber die T,ut'l mil den VIohilslalionen MS. In 
cincni crsicn vSchriii (I ) cntpfangcn die Mobilsiahoncn MS 
parallel alle Sublrager oc in deni ihnen jcweils zugewiese- 
ncn /ciischliiz is. Fur jcden Subiriigcr cx* uberpriit'i die Mo- 
bilsiaiion MS in cincui wciieren Schrill (2), ob cine Anipli- 
ludcnniodulaiion der ini Zeiischlitz is iibenragcnen Daten- 
synibole vorliegi, und ha! daiiiii cin Messcrgebnis uber die 
Qualiiai dcs jeweiligcn Subiragers oc. Sic bildei danach ei- 
nen Miitelwert aus den Ergebnissen der Ubcrpriitung tiir 
alle zu cineni ausgewahlien Segnieni gehorigen Subirager 
oc, was zu eineni Qualiiaisergebnis fur das gesamie Seg- 
nieni fuhrt. Dies kann sie fiir niehrerc Segnienie - vorzugs- 
weisc parallel - durchluhren. Jede Mobilslalion MS be- 
siinirni nach Kenninis der Qualiiai unierschiedlicher Seg- 
nicnic in cincm wcitcrcn Schritt (3) zuinindcsi cin bcvor/.ugt 
gceigneies Segment, ini Beispiel das Segnieni Sx bzw. Sa 
b/w. Sni. 

Ini Schriti (4) senden die Mobilsiaiioncn MS ihre Priori- 
liiicnlisien PL1...PL3 mil den Infonnalionen iiber vorzugs- 
weise nichrere bevorzugt geeigneie Segnienie, d. h. iiber die 
Scgnicnie Sx, Sy, Sz bzw. Sa, Sb, Sc bzw. Sni, Sn, So, fiir 
die eine Reihenfolge hinsichtlich ihrer Eignung von der Mo- 
bilstaiion MS fesigelegi wurde, uber die Funkschnitistellc 
zu der Basissiaiion BS. 

In cinein Schriit (5) weriei die Basissiaiion BS die eintref- 
lendcn Prioriiaienlisien PL1...PL3 mil den Infonuaiionen 
iihcr die gewiinschien Seginente aus und enlscheidei - gege- 
benen falls in Riicksprache mil der Basissiaiionssteuerung 
BSC , welches Segmeni der jeweiligen Mobilslalion MS 
zu/.uweisen isL Iin genannlen Beispiel ordnei die Basissia- 
iion BS die Segmenie Sx, Sa und Sni, die allesamt als die am 
bcsten geeigneien Segmenie mobilsialionsseilig ausgewahh 
wurden, den drei Mobilsiaiionen zu. Fiir den Fall, dafi nichi 
das gewunschie Segiiieni zugeordnei werden kann, wird ei- 
ncs der anderen. von der Mobilslalion MS altemativ angege- 
benen Segmenie ausgewahll. Im Schriti (6) werden schlieB- 
lich die Informaiionen iiber die zugeteilten Segmenie Sx, Sa 
und Sm zu den Mobilsiaiionen MS iiber die Funkschniil- 
stellc ubenragen. die die enipfangenen neuen Frequenzres- 
sourccn ini Frequenzspekinim fiir ihre individuellen Kom- 
munikaiionsverbindungen nuizcn. Zur Uberwachung eines 
moglichsi breiten Frequenzspeklruins verfiigen die Mobil- 
siaiionen MS jeweils iiber Breitband-Empfanger, was bei 
Anwendung des OFDMA-Multiuragerverfahrens der Fall 
isi. E>er2^iipunki und daniiidie Geschwindigkeii der Ande- 
rung der Zuteilung der Funkressourcen bzw. Frequenzres- 
sourcen kann abhangig von den Uberiragungsbedingungen 
und/oder der Ausiasuing einer Funkzelle ertblgen. Griind- 
satzlich isi es pro Sekunde in einer der Anzahl der iibertra- 
genen TDMA-Rahmen enisprechenden Haufigkeit moglich. 
Bei einem auf deni GSM-Slandard basierenden Mobilfunk- 
sysiem werden beispielsweise circa 217 Rahnien in der Se- 
kunde iibenragen. 

Fig. 4 zeigi eine schemaiischc Darslellung der AnipHiu- 
denmodulaiion der iiberiragenen Daiensynibole auf einem 
OFDMA-Subirager zum Messen der Qualilat der Segmenie 
durch jede Mobilslalion. Durch Umseizen njoglicherweise 
aufiretender Interferenzen oder Rauschen in eine AnipHiu- 
denmodulalion von Daiensymbol zu Daiensymbol kann auf 
einfache, aber effekiivc Weise die Qualiiai der cinzelnen 
Subirager und daniii auch dcs gcsamten Segments iiber alle 
zugchorigcn Suburagcr mobilsialionsseilig gcmcsscn wer- 
den. Fiir jedes libenragene Daiensymbol ini Zeilschliiz wird 
eine FFT-Signalverarbeiiung durchgefiihrt. und die Signal- 
vcrarbeiiung iragerselekiiv fiir die Subirager dcs Scgnienis 



fongcscizi. So cnisichi aus einem Nuizsignai ss durch cin 
Inierfcrcnzsignal- oder ein Rauschsignal is ein rcsultitTcn- 
des Signal rs iiiit einer bcsiimmicn Ampliludc, die /wischcn 
einer iiiininialen Amplitude Aniin und einer niiixiinulen 

5 Ampliludc Aniax licgt. Liegl Inierfcrcnz oder Rauschen vor. 
variicrcn die Ampliluden dcr individuellen auf eineni bc- 
slimmien Subiriigcr Daiensymbolc von Daiensymbol zu D:j- 
lensynibol. Gibt es keine Inlcrlerenz oder kcin Rauschen, 
wciscn die Atnpliiudcn allcr Daiensymbolc denselhen Wen 

to auf. Am einfachsicn konnen relative Abwcichungen dcr 
Ampliluden der Daiensynibole dadurch erniiiieli werden, 
daB die absolute Ainplitudendiflercnz von Daiensymbol zu 
Daiensymbol aufaddien und das Addiiionsresultai mil der 
mitileren Amplitude aller auf eineni vorgebbarcn Subirager 

15 iiberiragenen Daiensymbolc noniiieri wird. Im Beispiel 
werden beispielsweise die Quaiilaisergebnisse aller 4() Sub- 
irager des Segments Sx gemiiieli und ein entsprechender 
Qualilat swcrt fiir das Segment Sx eniii licit. Dies wird fiir 
eine Mehrzahl anderer Segmenie ebenfalls ausgc fuhrt. und 

20 eine Anzahl von Segmenien bcsler Qualiiai hinsichilich dcr 
eigenen Kommunikaiionsverbindung fesigelegi. 

Eine Mobilslalion MS zur Untersiiiizung des criindungs- 
gemaBcn Verfahrens und Funk-Koiiimunikaiionssystenis isi 
in Fig. 5 dargesielli, wahrend Fig. 6 eine enisprechcnde Ba- 

25 sisstalion bzw. Basisstalionssieuerung BSC zeigt. Dabei 
sind nur die fiir den Erfindungsgegensiand wesent lichen 
Miiiel und Einrichlungen dargesiellt. 

Die Mobilslalion MS weisi Sieuemiiitel MSE niit einer 
Speichereinrichiung MSP und einer FFT-Einrichiung FFT. 

30 Modulaiionsmiuel MOD bzw. Deniodulaiionsmiiicl DEM 
und Sende/Empfangsmiiiel MHF auf. 

In Abwartsrichtung wie in Aufwansrichiung (uplink) 
werden Daiensynibole d der Teiliiehinersignale iibertrageri. 
Fiir die Ubenragung in Aufwansrichiung werden sie von 

vs den Sieuermiueln MSE aufbereiiet und fiir das Senden den 
Modulaiionsniiiieln MOD zugefiihri. Dagegen werden in 
Abwansrichiung die Daiensymbolc d von den Sende/Emp- 
fangsmitieln MHF empfangen, von den Deniodulaiionsmii- 
icl n DEM aufbereiiei und an die Sieuemiittel MSE weiier- 

40 geleiiei. In einem Teil der Modulaiionsmiuel MOD wird 
eine Daienniodulaiion, Fehlersicherung. Verschachlelung 
u. a. durchgefiihrt. Zusalziich werden die Daiensynibole d 
eines Funkblockes in einem Teil der Modulalionsiiiiitel 
MOD enisprechend der Kombinalion von, TDMA- und 

45 CT)MA-Verfahren zur Realisierung der verbindungsindivi- 
duellen Feinsirukiur fiir die Unterscheidung der Teilnehmer- 
signale in einem ZeiischUtz gespreizl. Nach Anaiog/Digiial- 
Wandlung werden die Funkblocke in den Sende/Empfangs- 
miiicln MHF versiarkt und iiber die Funkschniii5ielle zu der 

50 Basissiaiion gesendei. 

In Abwansrichiung empfangen die Sende/Enipfangs mii- 
iel MHF iiber die Lufi alle Subirager oc in deni der Mobil- 
slalion MS zugewiesenen Zeilschliiz - siehe Schritt (1) in 
Fig. 3. Die Sieuemiiiiel MSE werden iiber die Subirager oc 

55 infomiieri und fiihren eine Messung der Qualilat unier- 
schiedlicher Segmenie enisprechend obiger Ausfiihrungen 
durch. Die Sieuemiitiel MSE beslimmen die fiir die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugt geeigneten Seg- 
menie S.... iragen sie in die Prioritalenlisie ein, und veran- 

60 lassen die Sende/Empfangsmitiel MHF zum Ausscnden ent- 
sprechender Informaiionen iiber die Lufl an die Basissiaiion 
- siehe Schrill (4) in Fig. 3. 

Auch in Abwansrichiung empfangen die Sende/Emp- 
fangsmiiiel MHF - aber zu einem spaieren Zeitpunki nach 

65 crfolgicr Auswcriung dcr iibcnniiiclicn Scgmcntc allcr Mo- 
bilsiaiionen durch die Basissiaiion - die Infomiation iiber 
das individuell von der Basissiaiion zugewiescnc Segment 
S... - siehe Schrill (6) in Fig. 3. Enisprechend der zugcieil- 
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icn 1 'rcqucn/jcssourccn nchmcn die Sieucmiiiicl MSB cine 
Andcrung dcr I'unkieclinischcn Paraincicr in dcr Funkzcllc 
fur die Mobilsiaiion MS vor. 

(ileich/eiiig kann diirch das vcrbesscric /iiici lungs vcr- 
lahren den Bediirfnisscn einzclner Mobil si aiionen MS cm- 5 
sprochen werden, die besondere Ubcnragungsbedingungen 
(kein CDMA oder ein Mchnrager-Vcrlahrcn nur innerhaib 
eincr besiininiicn Bandbreiic) und besondea* Uaienraien an- 
fordem. 

Die liinrichmng gcniaB Fij?. 6 - als Basissiaiion BS oder lo 
als Basissiaiionssieucrung BSC ausgepnigi - weist Sieuer- 
niiiicl BSH niit einer Spcichcreinrichiung BSP und einer 
FTT-Einrichiung FFl\ ModulaiionsiiiiMel MOD bzw. De- 
niodulaiionsniiiiel DEM und Sende/Enipfangsmiliel BHF 
au!'. Von den Steucniiiiieln BSE werden die Sende/Eiup- 15 
fangsiniiiel BHF veranlaBl. die Subirager oc iiber die Lull in 
Abwansrichiung zu den Mobilsiationen zu senden. In der 
Cjcgcnrichiung cmplangcn die Scndc/Enipfangsnnticl BHF 
die Infonuaiionen liber die von den Mobilsiationen be- 
stiinniicn Segmenien S... und leiten sie an die Sieuerniiiiei 20 
BSE weiier. Anhand der Auswenun^ der Gesaiiitheii der 
einirelTcnden Infonnaiionen teiii die Sieuemiiiiel BSE ein 
Segment S.., jcder von ihr versorgien Mobilsiaiion zu und 
veranlaBi die Sende/Einplangsmitiel BHF zuni Aussenden 
enisprechender Inronnaiionen iiber die Lufi an die jeweiligc 25 
Mobilsiaiion.' 

Die Anderung der Seginente des Frequenzspekirunis be- 
riicksichiigi auch diclJberiragungsbedingungen (slarke Slo- 
rungen und Inierlerenzen) und die Auslasiung der funkiech- 
nischen Ressourcen (Zeiischliize, Frequenzen, Spreizkodes) 3*) 
in der Funkzelle. Diese Bedingungen werden den Sleuemiii- 
leln BSE voin BasissiaiionsconirollerBSC bzw. voin Opera- 
lions- und Wariungbzeniruni OMC signalisiert. Daraufliin 
wahlen die Sieuenniilel BSE die Subirager zur Definiiion 
des Segnienis nach Quaiitaisnierkiiiaien fiir jede Koniiiiuni- 
kaiionsverbindung aus. 

Die Signalverarbeiiung bei Anwendung des OFDMA- 
Mullitragerverfahrens durch die FFT-Einrichtung FFT so- 
wie die Modulaiionsmiliel MOD bzw. Deniodulaiionsiniitei 
DEM arbeiien in der Basissiaiion BS in gleicher Weise wie 40 
in der Mobilsiaiion MS. sodaB obige Ausfiihrungen zu Fig. 
5 enisprechend gelien. In der Speichereinrichiung BSP sind 
u. a. die von den Mobi 1st aiionen komnienden Priori tai en! i- 
sicn mil den als bevorzugi geeignei gekennzeichneien Seg- 
menien gespcichert. 45 

Zum Erreichen einer nioglichst einfachen Synchronisa- 
lion in Bezug auf Zeil und Frequenz wird ein Anfangs-Syn- 
chronisaiionsschrin ausgefiihru bei dem Synibole mil halber 
tJbenragungsraie gesendel werden, sodaB die iibenragencn 
Synibole auch bei voUstandig unsynchronisierten Bedin- so 
gimgen in einem Zeiltensier sicher empfangen werden. Bei 
Mikrozellen-Anwendungen isi lediglich eine Synchronisa- 
tion der Mobilsiaiionen auf die Basissiaiion ertorderiich. 

Zur Ideniifikaiion der Basissiaiion BS kann ein Basissia- 
lionskode gcbildei werden, wobei die Phasen zwischen den 55 
auf zumindesi zwei benachbarien Subtragem an ersier Siellc 
ini Funkbiock ubcrtragenen Daiensymbolen verwendci wer- 
den. Vorzugsweise sind dies die beiden Subirager, die in der 
Mine eines Daienslroms mil mehrcren Subiragem liegen. 
So wird dem ersien Daiensynibol auf deni Subirager mil dcr (*) 
niedrigeren Frequenz die Phase OGrad zugcordnci. Die 
Phase des ersien Dalcnsynibols des bebachbanen Subiragers 
mil der hohcrcn Frequenz bildei den Basissiaiionskode, d. h. 
mil den Wericn OGrad, 90Grad, 18()Grad und 27()Grad. 
Die Pha.sen dcr crsicn Synibole der bcidcn bebachbanen 65 
Subirager kann auch als Phascnreferenz zum Deiekiieren 
der I nfomi aiionen auf alien Subiragem benuizt werden. 

Aus obigen Bcnicrkungen ergibi sich, daB sich das erfin- 



dungsgcmiiBe Vcrfahrcn insbesondcrc fiir cincn liinsai/. in 
/ukunfiigen Funk-Kommunikaiionssystenien, wie UM TS 
(Universal Mobile Coiiimunicaiions Sysiem) oder I'PT^.MTS 
(Fuiiire Public Land Mobile Tcleconimunicalion Sysicnil 
eignei. 

Paicnianspruchc 

1. Vcrfahrcn zur Zuicilung von l-unkressourcen einer 
Funkschniiisiellc eines Funk-Kominunikaiionssy- 
siems. wobei 

- Daicnsymbolc (d) in Zciischliizen (is) liber die 
Funkschniiisiellc zwischen einer Basissiaiion 
(BS) und mehreren von der Basissiaiion (BS) be- 
ireuien Mobilsiaiionen (MS) iibenragen werden. 
und 

- ein OFDMA-Muiiiiragervcrt'ahren zur Uberira- 
gung dcr Daicnsymbolc (d) bcnuizi wird, das den . 
Mobilsiaiionen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subiragem (oc) und damil ein Segment (S...) ei- 
nes Frequenzspekirunis fiir die Koumiunikaiions- 
verbindung zwischen Basissiaiion (BS) und Mo- 
bilsiaiion (MS) zuleill. 

mil den folgenden Verfahrensschriiien: 

- Messen der Qualiiiii unierschicdlicher Seg- 
inente (S...) des Frequenzspekuoims durch jede 
Mobilsiaiion (MS). 

- Besiimmen zumindesi eines fiir die eigene 
Kommunikaiionsverbindung bevorzugi geeigne- 
!en Segmenis (Sx... Sa... Sni...) durch jede Mobil- 
siaiion (MS) und Senden eincr enisprechenden In- 
fomiaiion zur Basissiaiion (BS), 

- Auswerlen der von deii Mobilsiationen (MS) 
empfangenen I nfomi aiionen durch die Basissia- 
iion (BS) und Zuieilen eines Segments (Sx, Sa, 
Sm) fiir die jeweilige Kommunikaiionsverbin- 
dung an jede Mobilsiaiion (MS) abhangig von der 
Auswenung, sowie 

- Senden einer Infomialion iiber das zugeteilte 
Segment (Sx. Sa, Sru) zu Jeder Mobilsiaiion (MS) 
durch die Basissiaiion (BS). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zumindesi 
zwei Mobilsiaiionen (MS) von der Basissiaiion (BS) 
Segmenie (Sx. Sa) des Frequenzspekirums zugeieill 
werden, deren Bandbreiien sich unterscheiden. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, bei dem den Mo- 
bilsiaiionen (MS) von der Basissiaiion (BS) eine unier- 
schiedliche Anzahl von Zciischliizen (is) fiir die Uber- 
tragung der Daicnsymbolc (d) in den zugeieiiten Seg- 
menien zugeieill wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. bei dem von den Mobilsiaiionen (MS) jeweils eine 
Priorilalenlisle (PLl. PL2, PL3) an die Basissiaiion 
(BS) gesendel wird, die Infomiaiionen iiber ein fiir die 
eigene Kommunikaiionsverbindung am beslen geeig- 
neies Segmeni (Sx, Sa, Sm) sowie iiber weiiere, fUr die 
eigene Kommunikaiionsverbindung bevorzugi geeig- 
nele Segmenie (Sy, Sz; Sb, Sc; Sn, So) cnthalt. 

5. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden Ansprii- 
chc, bei dem von dcr Basissiaiion {uS) in jedem Zeil- 
schliiy, (IS) eine vorgebbare Anzahl von Subiragem (oc) 
benuizi wird, auf dcnen jeweils eine vorgebbare An- 
/-ahl von Daiensymbolen (d) uberiragcn wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, bei dem fiir jcdc Mobilsiaiion (MS) die Anzahl dcr 
zugeieill en Subirager (oc) in einem Zeiischliiz (is) von 
der Basissiaiion (BS) variabel einsicUbar isi. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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chc, bci dcni zuiii Mcsscn dcr Qualiiii! der Scgiiicnic 
(S...) dcs iTequen/spckiruins von dcr Mobilstaiion 
(MS) 

- alic Suhtriiger (oc) in dcMu ihr /ugcwicsencn 
/eilschlil/. (IS) ciuplangen werden. 5 

- fur Jeden Subiriigcr (oc) uberpriifl wird. ob cine 
Ainpliludcnniodulaiion dcr iin Zeitschliiz ubenra- 
gcnen Oaicnsynibole 

(d) vorlicgi, und cin Miiiclwen aus den Ergcbnis- 
scn dcr tibcrpruTung fur a lie z.u deni Jcweiligen lo 
Segment (S...) gehorigen Subtrager (oc) gebildei 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bci dciii relative Ab- 
weichungen der Anipliiuden der Daiensynibole (d) da- 
durch erniitteli werden, daB die absolute Ainpliiuden- 15 
dilTcrcnz von Daiensynibol zu Daiensynihol aul'addicri 
und das Addiiionsrcsultai mil der miiileren Anipliiudc 
allcr auf cincm vorgcbbarcn Subiragcr (oc) ubcnragc- 
ncn Daiensynibole norniiert wird. 

9. verfahren nach Anspruch 7 oder 8. bei dem von der 20 
Mobilsiaiion (MS) mehrere Segnienie (z. B. Sx, Sy, Sz) 
besicr Qualiiai besiiinini und cnisprechend eincr an- 
sieigenden Ampliiudenmodulalion in einer Prioriiaien- 
lisie (z. B. PLl) numericrt werden. 

10. Verfahren nach eineiu der Anspriiche 7 bis 9, bei 25 
dem eine Ampliludcnniodulation dann ennitteh wird, 
wenn die Anipliiuden der auf eineni bestimmien Sub- 
iragcr (oc) iiberu-agenen Daiensynibole (d) auf Grund 
von Inierlerenzen oder von Rauschen sich von Daien- 
synibol zu Daiensynibol unierscheiden. 3*) 

11. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem das Funk-Koniniunikaiionssysieiii als 
TDMA/CDMA-Mobilfunksysteni aubgepragt isl, bei 
dem in durch Zeitschlitze gcbildeien Frequenzkanalen 
gleichzeiiig Daiensynibole (d) niehrerer Komniunikaii- :t5 
onsverbindungen uberiragen werden, wobei die Infor- 
maiionen unierschiedlicher Verbindungen geniaB einer 
verbindungsindividuellen FeinsU-uktur unierscheidbar 
sind. 

12. Funk-Konimunikalionssysieni zur Zuieilung von 4i) 
Funkiessourcen einer Funkschniitstelie, wobei 

- Daiensynibole (d) in Zeiischlitzen (is) uber die 
Funkschniitstelie zwischen einer Basissiation 
(BS ) und niehreren von der Basissiation (BS) be- 
treuten Mobilsiationen (MS) iibenragen werden. 45 
und 

- ein OFDMA-Muliiiragerverfahren zur Obenra- 
gung der Daiensynibole (d) benuizt wird, das den 
Mobilsiationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subtragem (oc) und damil ein Segment (S...) ei- SO 
nes Frequenzspektrums fiir die Koinmunikaiions- 
verbindung zwischen Basissiation (BS) und Mo- 
bilstaiion (MS) zuleilt, 

mil 

- Sieuermiltel (MSE) in jeder Mobilstaiion (MS) 55 
zuni Messen der Qualitai unierschiedlicher Seg- 
nienie (S,..) des Frequenzspektrums und zuni Be- 
siininien zuniindesi eines fur die eigene Kommu- 
nikaiionsvcrbindung bevorzugi geeigncien Seg- 
ments (Sx... Sa... Sm...). 60 

- Sendeniiliel (MHF) in jeder Mobilstaiion (MS) 
zuni Senden einer enisprechenden Int'onnaiion 
zur Basissiation (BS), 

- Sieuerniinei (BSE) in jeder Basissiation (BS) 
zuni Auswcricn dcr von den Mobilsiationen (MS) 65 
empfangenen Informaiioncn und zuni Zuieilen ei- 
nes Segmenis (Sx, Sa. Sm) fur die Jeweilige Koni- 
munikaiionsverbindung an Jede Mobilsiaiion 



(MS ) abhiingig von der Auswcriung. sowic 

- Sendeniiliel (ITF) in jcdcr Basissiation (BS) 
/uni Scndcn einer Infoniiation iibcr das /.ugciciltc 
Segmeni (Sx, Sa. Sni) /.u jeder Mobilsution (MSt. 

13. I'unk-Konimunikaiionssysicm nach Anspruch 12, 
mil eincr Mobilstaiion (MS), die aufwcist 

- Sieuemiiliel (MSE) /uni Messen der Qualiiai 
unierschiedlicher Segmenie (S...) des Frequenz- 
spektrums und zum Besiimiiicn zumindcsi eines 
fiir die eigene Komniunikaiionsvcrbindung bevor- 
zugi geeigneien Segmenis (Sx. Sa. Sm), und 

- Sendeniiliel (MOT) zum Senden eincr enispre- 
chenden Infonnaiion zur Basissiation (BS). 

14. Funk-Konimunikaiionssysieni nach Anspruch 12 
Oder 13, mil eincr Einrichiung. die aufweisi 

- Sieuenninel (BSE) zum Auswenen dcr von den 
Mobilsiationen (MS) empfangenen Infoniiaiionen 
und zum Zuicilcn eines Segmenis (Sx, Sa, Sni) fiir 
die jeweihge Koniniunikaiionsverbindung an jede 
Mobilstaiion (MS) abhangig von der Auswenung. 
sowie 

- Sendeniiliel (BHF) zum Senden einer Infonna- 
iion uber das zugeieilie Segments (Sx. Sa. Sm) zu 
jeder Mobilsiaiion (MS). 

15. Funk-Konimunikaiionssysteni nach Anspruch 14, 
bei dcni die Sieuernutiel (BSE) das Auswenen der von 
den Mobilsiationen (MS) empfangenen Infoniiaiionen 
und das Zuieilen der Segmenie (Sx. Sa, Sm) fiir die jc- 
weiligen Kommunikaiionsverbindungen an die Mobil- 
siationen (MS) entsprechend den Ubertragungsbedin- 
gungen und/oder der Auslastung einer Funkzelle nach 
Vorgaben einer Einrichiung (BSC, OMC) zum Funk- 
ressourcennianagemeni durchtiihren. 

16. Funk-Komniunikationssysiem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichiung als Teil einer Basis- 
station (BS) ausgebildei ist. 

17. Funk-Komniunikationssysieni nach Anspruch 14 
Oder 15, bei dem die Einrichiung als Teil einer Basis- 
slat ionssleuerung (BSC) ausgebildei isl. 
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